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Abstract of DE1 9838032 

A particle filter (4) in the exhaust system of an internal combustion engine, e.g. a diesel engine, is 
regenerated by reducing the flow rate in the exhaust duct downstream of the filter. Regeneration is 
achieved using a valve (5) to reduce the cross-section of the duct by up to 95 percent. This increases the 
pressure and temperature of the exhaust gasses to the regeneration temperature for the filter. The 
exhaust flow is restricted in a periodic pattern for between 1 to 10 seconds. A control system determines 
the state of the filter by comparing engine parameters against programmed parameters. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Verfahren zur Regeneration eines Partikelfilters 
@ Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Regeneration 

eines Partikelfilters (4) einer Diesel-Brennkraftmaschine 

(1), wobei in Abhangigkeit des Beladungszustandes des 

Partikelfilters (4) die Regeneration durchgefuhrt wird. Urn 

auf moglichst einfache Weise die Regeneration des Parti- 
kelfilters (4) durchfuhren zu konnen, wird stromabwarts 

des Partikelfilters (4) der DurchfluBquerschnitt wahrend. 

des Regenerationsprozesses temporar vermindert. 
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1 .2 

Beschreibung Ifemperatur von etwa 400 bis 600°C erreicht wird. Die fur 

die Regeneration notwendige Temperatur kann gegebenen- 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Regeneration ei- falls noch durch dem Kraftstoff zugesetzte oxidationsfor- 
nes Partikelfilters einer Diesel-Brennkraftmaschine, wobei dernde Additive gesenkt werden. Durch die Erbohung des 
in Abhangigkeit des Beladungszustandes des Partikelfilters 5 Abgasgegendruckes kann es allerdings bei Brennkrafrma- 
die Regeneration durchgefuhrt wird, sowie eine \forrichtung schinen mit Abgasruckfuhrung zu einer erhohten Abgas- 

zur Durchfuhrung des Verf ahrens. ruckfuhrrate und dadurch zu einer Vermindening des S auer- 

Partikelfilter werden bei Dieselmotoren insbesondere stofTgehaltes im Abgas kommen. Das Sauerstoffdefizit kann 
zurn Herausfiltern von im Abgas nutgefiihrten RuBpartikeln im Extremfall bewirken, daB die Regeneration des Partikel- 
eingesetzt Zur Erbaltung der Funktionsfahigkeit ones Par- to filters nicht fortgesetzt werden kann. Urn dies zu vermeiden 
tikelfilters muB dieser allerdings im Bedarfsfall regeneriert und um den fur die Regeneration notwendigen Sauerstoffge- 

werden. hall im Abgas bereitzustellen, ist im Rahmen der Erfindung 

Um die Regeneration eines Partikelfilters diirchfuhren zu vorgesehen, daB die Erbohung des Abgasgegendruckes 

konnen, ist es notwendig, die Abgaseintrittstemperatur bzw. wahrend der Regenerationsphase getaktet erfolgt, wobei 

die Temperatur im Partikelfilter fur eine kurze Zeit zu erho- 15 vorzugsweise der Stromungsquerschnitt stromabwarts des 

hen, um die Initialisierung der Regeneration beeinflussen zu Partikelfilters in kurzen Taktfolgen vermindert und wieder 

konnen. erhoht wird Beim Vermindern des Stromungsquerschnittes 

Es sind verschiedene Verfahren zur thermischen Regene- kommt es zu einem Temperaturanstieg im Partikelfilter, der 

ration von Partikelfiltern bekannL Bei der sogenannten gerade hoch genug ist, um die Regeneration einzuleiten und 

Standregeneration erfolgt wahrend des Stillstandes der 20 fortzusetzen. Bevor das Sauerstoffdefizit im Partikelfilter 

Brennkraflmaschine ein Ausbrennen des Partikelfilters mit- groB genug werden kann, um die Regeneration zu unterbre- 

tels einer hierzu vorgesehenen, motorunabhangigen Heiz- cben, wird stromabwarts des Partikelfilters der Stromungs- 

einrichtung. Eine Regeneration wahrend des Kraftfahrzeug- querschnitt wieder freigegeben, was zu einem Ansteigen des 

betriebes ist bei der Wechselregeneration moglich, bei der Sauerstoffgehaltes fubrL Noch bevor die Temperatur im 

zwei parallel geschaltete Partikelfilter wechselweise vom 25 Partikelfilter unter eine die Regeneration behinderndeGroBe 

Motorabgas durchstromt werden, wahrend jeweils der vom sinken kann, wird der Stromungsquerschnitt unterhalb des 

Abgassystem entkoppelte Partikelfilter fur die Zeit der ther- Partikelfilters wieder vermindert und der Abgasgegendruck 

mischen Regenerierung von einem durch eine motorunab- erhoht, was wieder zu einem raschen Ansteigen der Tempe- 

hangige Heizeinrichtung temperiertem Heizgas durchstromt ratur fiihrt 

wird. Eine Regenerierung des Partikelfilters wahrend des 30 Versuche haben gezeigt, daB eine 80 bis 95%-ige Vermin- 

Krafrfahrzeugbetriebes ist auch bei der Vollstromregenera- derung des Stromungsquerschnittes ausreicht, um den Ab- 

tion moglich, bei der der permanent im Abgasstrom befind- gasgegendruck genilgend erhohen zu konnen. Die Taktzeit 

liche Partikelfilter in der Regenerationsphase auf die fur die fur das Vermindern und Offnen des Stromungsquerschnittes 

Regenerierung erforderliche Temperatur gebracht wird, in liegt vorzugsweise zwischen etwa einer Sekunde und zehn 

dem ein durch eine motorunabhangige Heizeinrichtung er- 35 Sekunden. 

zeugter Heizgasstrom mit dem Motorabgas vermischt und Um eine schnelle Erweiterung bzw. Vermindening des 

zusammen mit diesem in den Partikelfilter eingeleitet wird Stromungsquerschnittes zu erreichen ist vorgesehen, daB die 

Die bekannten Verfahren zur Regeneration von Partikel- Vermindening des DurchfluBquerschnittes durch Betatigen 

filtern erfordem einen relativ groBen konstruktiven Auf- einer variablen Drossel, vorzugsweise einer Drosselklappe 

wand und haben weiters den Nachteil, daB zur Aufheizung 40 oder eines Schiebers, erfolgt. Die variable Drossel ist dabei 

des Partikelfilters eine separate Heizeinrichtung erforderiich mit einer entsprechenden Steuereinheit verbunden, welche 

isL motorspezifische und filterspezifische Betriebsparameter 

Aus der DE 42 30 180 A 1 ist ein Verfahren und eine Vor- miBt und daraus den Einsatzpunkt der Regenerationsphase 

richtung zur Ermittlung des Beladungszustandes von Parti- sowie ein pulsweitenmoduliertes Steuersignal fur die varia- 

kelfiltern bekannt, bei dem filterspezifische GroBen, wie 45 ble Drossel bestimmt Zur Bestimmung des Regenerations- 

Druck und lemperatur des Abgasvolumenstroms im Parti- beginnes wird hierbei aus den Betriebsparametern ein cha- 

kelfilter und motorspezifische GroBen, wie die Motordreh- rakteristischer Kennwert berechnet und mit einem Grenz- 

zahl, gemessen werden. Aus den MeBwerten wird ein Ist- kennwert verglichen. Das pulsweitenmodulierte Signal ist 

Kennwert berechnet, welcher mit einem vordefinierten notwendig, um einerseits die erforderiiche Starttemperatur 

Grenzkennwert verglicben wird Bei hinreichender Abwei- 50 fur die Regeneration erreichen zu konnen, andererseits um 

chungdesIst-Kennwertes vom Grenzkennwert wird der Re- wahrend einer erfolgreich initiierten Regenerationsphase 

generationsvorgang durch Aktivieren einer extemen Bren- ausreichend Sauerstofif fur die Reaktion im Partikelfilter zur 

nereinrichtung eingeleitet Auch hier ist ein erheblicher kon- Verfugung stellen zu konnen. 

struktiver Aufwand zur Durchfuhrung der Regeneration des Vbrteilhafterweise ist vorgesehen, daB der cbarakteristi- 

Partikelfilters erforderiich. 55 sche Kennwert als Funktion der Motordrehzahl n, der Abga- 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, die genannten s temperatur T und des Abgasgegendruckes p strom auf warts 

Nachteile zu vermeiden und ein Verfahren sowie eine Vor- des Partikelfilters berechnet wird, wobei als charakteristi- 

richtung vorzuschlagen, um auf moglichst einfache Weise scher Kennwert ein gemaB der folgenden Beziehung berech- 

eine Regeneration des Partikelfilters in Abhangigkeit des neter normierter Abgasgegendruck po verwendet wird 

Beladungszustandes durchzufiihren. 60 

Die Losung der Aufgabe erfolgt erfindungsgemaB da- n^j e T^ e 

durch, daB die Regeneration durch Erhohen des Abgasge- = T) * . — — 

gendruckes im Bereich des Partikelfilters initdiert wird, wo- " * a n T a f 
bei vorzugsweise stromabwarts des Partikelfilters der 

DurchfluBquerschnitt wahrend des Regenerationsprozesses 65 wobei 

temporar vermindert wird. Durch die Erbohung des Abgas- p a der arithmetische Mittelwert der innerhalb des Zeitfen- 

gegendruckes kommt es zu einem Temperaruranstieg im sters At gemessenen AbgasgegendrOcke pi, 

Partikelfilter, wobei eine fur die Regeneration ausreichende T a der arithmetische Mittelwert der innerhalb des Zeitfen- 
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sters At gemessenen Abgastemperaturen T v 

Tidie die Abgastemperatur bei Leerlaufdrehzahl 

n die wahrend des Zeitfensters At gemessene Motordreh- 

zahl, 

Hidk die Leerlaufdrehzahl ist 5 

Die Regeneration durch getaktetes Erhohen des Abgasge- 
gendruckes erfolgt dabei iiber eine vorbestimmte Regenera- 
tionsgesamtdauer Ir. Diese vordefinierte Regenerationsge- 
samtdauer tR kann experimentell festgesetzt sein. Zusatzlich 
kann anstelle der oder zusatzlich zur festgesetzten Regene- 10 
rationsgesamtdauer tR eine Oberwacbung des Regenerati- 
onserfolges durch Vergleicben des laufend bestimmten cha- 
rakteristischen Kennwertes mit dem Grenzkennwert erfoi- 
gen. Die Regeneration ist dabei beendet, wenn der aktuelle 
Kennwert auBerbalb eines vordefinierten Bereicbes unter- 15 
halb des vordefinierten Grenzwertes fallL 

Urn zu gewahrleisten, daB die Regeneration nur unter op- 
timalen Bedingungen stattfindet, ist vorgesehen, daB die Re- 
generationsphase unterbrochen wird, wenn die gemessenen 
Werte fur die Motordrehzahl n oder die Abgastemperatur T 20 
auSerhalb der Bereiche fur die Soildrehzahl bzw. fur die 
Sollabgastemperatur liegen, und die Regenerationsphase 
wieder fortgesetzt wird, sobald die SoUwertbereiche wieder 
erreicht werden. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsvariante ist vorgesehen, 25 
daB wahrend der Regenerationsphase ein Zeitzahler akti- 
viert wird. Dadurch wird die Zeitdauer des Regenerations- 
prozesses durch Unterbrechungen nicht unnotig verdrangt 

Die Erfindung wird anhand der Figuren naher erlauteit 

Fig. 1 ein Blockschaltbild der erfindungsgemaBen Vor- 30 
richtung zur Regeneration eines Partikelfilters, 

Fig. 2 ein Sauerstoffgehalt-Temr^ratur-Diagramm des 
Abgases im Bereicb des Partikelfilters, 

Fig. 3 ein FluBdiagramm zur Darstellung der Beladungs- 
zustandsermittlung des Partikelfilters, 35 

Fig. 4 ein RuBdiagramm zur Darstellung der Regenerati- 
onsuberwachung. 

Bei dem in Fig. 1 gezeigten Blockschaltbild sind nur die- 
jenigen Teile dargestellt, die fur das Verstandnis der Erfin- 
dung notwendig sind Die Brennkraftmaschine 1 ist mit der 40 
Ansaugleitung 2 und der Abgasleitung 3 dargestellt. In die 
Abgasleitung 3 ist der Partikelfilter 4 eingefiigL Stromab- 
waits des Partikelfilters 4 ist eine variable Drossel 5 in der 
Abgasleitung 3 vorgesehen, welche beispielsweise als Dros- 
selklappe ausgefuhrt sein kann. Zur Erfassung der aktuellen 45 
Motordrehzahl n wird ein Sensor 6 verwendeL Weiters ist 
stromaufwarts des Partikelfilters 4 in der Abgasleitung 3 ein 
Sensor 7 zur Messung des Abgasgegendruckes p und ein 
Sensor 8 zur Messung der Abgastemperatur T vorgesehen. 
Gegebenenfalls kann zur Messung der Partikelfilterternpera- 50 
tur Tf ein oder mehrere Ternperatursensoren 9 am Partikel- 
filter 4 angebracht sein. 

Die von den Sensoren 6, 7, 8 und 9 gemessenen Werte 
uber die Motordrehzahl n, den Abgasgegendruck p, die Ab- 
gastemperatur T und eventuell auch die Partikelfiltertempe- 55 
ratur Tp werden einer Steuereinheit 10 zugefuhrt, welche 
aus CPU (Central Processor Unit), ROM (Read Only Me- 
mory), RAM (Random Access Memory) und ADC (Analog/ 
Digital-Converter) und Hmem bestehen. Die Steuereinheit 
10 erfaBt iiber einen gemultiplexten Analogeingang die 60 
MeBwerte pi des Drucksensors 7 und die MeBwerte Ti des 
Temperatursensors 8. Das Sensorsignal des Drehzahlsensors 
6 wird nach einer Signalkonditionierung einera Timerein- 
gang zugefuhrt und anschlieBend die Motordrehzahl n be- 
rechnet. Die Programmabarbeitung der Steuereinheit 10 65 
kann dem RuBdiagramm in Fig. 3 entnommen werden. 
Nach dem Start der Brennkraftmaschine wird eine Initiali- 
sierungsroutine IN1T durchlaufen, in der einerseits die CPU- 
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Umgebung (ADC, RAM, Timer etc.) konfiguriert wird, und 
andererseits eine Vorabdiagnose der Sensoreingangsignale 
der Sensoren 6, 7, 8, 9 auf Plausibilitat durchgefuhrt wird. In 
einer Schleife, die vorzugsweise alle 500 ms durchlaufen 
wird, werden die Abtastwerte des Abgasgegendruckes pi 
und der Abgastemperatur Ti ermittelt, und im RAM abge- 
legt. Diese geringe Abtastrate von 2 Hz hat sich bei den vor- 
handenen Zeitkonstanten als ausreichend erwiesen. Die ge- 
speicherten MeBwerte dienen in weiterer Folge zur Berech- 
nung des aritmethischen Mitlelwertes T a der Abgastempera- 
tur T vor dem Partikelfilter 4 und des arithmetischen Mitlel- 
wertes p a des Abgasgegendruckes p vor dem Partikelfilter 4, 
gemaB folgenden Beziehungen: 




1 

Pa - Pi (2) 

Aus den bei den RechengroBen T a und p a wird der normierte 
Abgasgegendruck po berechnet, wobei die Variablen 1 und k 
die Anzahl der gemessenen Werte T\ und pi darstellen. Die- 
ser normierte Abgasgegendruck po stellt ein MaB fur den 
Beladungszustand des Partikelfilters 4 dar. Der normierte 
Abgasgegendruck po wird dabei aus folgender Beziehung 
bestimmt: 

n idle T idle 

P0-Pa- n ■ T a , (3) 

wobei 

p a der arithmetische Mittelwert der innerhalb des Zeitfen- 
sters At gemessenen Abgasgegendriicke pi, 
T a der arithmetische Mittelwert der innerhalb des Zeitfen- 
sters At gemessenen Abgastemperaturen Ti, 
Tidk die Abgastemperatur bei Leerlaufdrehzahl n^i 
n die wahrend des Zeitfensters At gemessene Motordreh- 
zahl, 

nidie die Leerlaufdrehzahl ist. 

Nach dieser Berechnung des normierten Abgasgegen- 
druckes po wird eine Oberpriifung der Bedingungen durch- 
gefuhrt, die den Start einer Regenerationsphase bestimmen. 
Folgende Bedingungen werden dabei iiberpriift: 

Tmic < T a < (4) 

nmin < n < Umax (5) 

po < p» w (6). 

Sind bei einer entsprechenden Beladung des Partikelfil- 
ters 4 die in den Gleichungen (4) bis (6) genannten Bedin- 
gungen fur eine Regenerationsphase erfUUt, wird der Steue- 
rungsalgorithmus fur die Betatigung der als Abgasdrossel- 
klappe ausgefuhrten variablen Drossel 5 aktivierL Die Ru- 
hestellung der Drossel 5 ist dabei zweckmaBigerweise die 
geSfftaete Stellung. Der Programmablauf fur die Steue- 
rungsstrategie der Drossel 5 ist in Fig. 4 dargestellt. Sind die 
Bedingungen fur den Regenerationsstart erfullt, wird nach 
Initialisierung einer Zeitkonstanten t ein Zeitzahler gestar- 
tet. Die Variable tR bestimmt dabei die Gesamtzeitdauer fur 
eine Regenerationsphase. Die Routine TCP (Throttle Con- 
trol Procedure) generiert ein mederfrequentes pulsweiten- 
moduliertes Signal mit der Tragerfrequenz f = l/(to n + tog) 
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und dem TastverhSltnis (Duty Cycle) DC = W(too+ toff uber 
einen Zahler (COMPARE-TIMER) des Controllers und gibt 
dieses Signal uber einen Leistungstreiber an einen elek- 
trisch/pneumatischen Wandler (Ubeidruckmodulator) fur 
die Drossel 5 writer. Die Variablen und stellen dabei 5 
Zeitvariablen uber die Taktzeit der Drossel 5 dar. Durch das 
pulsweitenmodulierte Signal kann eine getaktete Offhungs- 
und Scbliefibewegung der Drossel 5 und somit eine getak- 
tete Verminderung und Erweiterung des Stromungsquer- 
schnittes stromabwarts des Partikelfilters 4 erreicht werden. io 
Dadurch kann einerseits die erforderliche Starttemperatur 
fdr die Regeneration des Partikelfilters 4 eingestellt und 
uberschritten werden, andererseits kann wahrend einer er- 
folgreich initiierten Regenerationsphase ausreichend Sauer- 
stoff fur die Reaktion im Partikelfilter 4 zur Verfiigung ge- 15 
stellt werden. Wie aus dem in Fig. 2 gezeigten Diagramm 
ersichtlich ist, verhalt sich die Abgastemperatur T kontrar 
zum Sauerstoffgebalt O2 im Abgas. Im Diagramm ist dabei 
die Abgastemperatur T einerseits und der Sauerstoffgehalt 
O2 uber der Offnungszeit der Drossel 5 dargestellL Da- 20 
bei ist festzustellen, daB sich bei einer Ofinungszeit tope n = 
Null eine sehr hohe Abgastemperatur T, aber ein sehr nied- 
riger Sauerstofirwert O2 einstellt Bei andauernd geofimeter 
Drossel 5 ist es dagegen genau umgekehrt Die Ofinungszeit 
der Drossel 5 muB daher so gewahlt werden, daB der Sauer- 25 
stofFgehalt O2 fur die Regeneration des Partikelfilters 4 und 
die Abgastemperatur T genugend hoch ist 

Nacb dem Start des pulsweitenmodulierten Signals wird 
iiberpriift, ob der erlaubte Temperatur- und Drehzahlbereicb 
eingehalten wird. Uber die Temperatur T F im Partikelfilter 4 30 
kann die Reaktion kontrolliert beobachtet werden. Ist die ak- 
tuelle Abgastemperatur T vor dem Partikelfilter kleiner als 
wird die Regenerationsphase unterbrochen, da die mo- 
mentanen Betriebsbedingungen der Brennkraftmaschine 
keine erfolgreiche Regeneration mehr gewahrleisten. Der 35 
aktuelle Zahlwert der Zeitvariablen t wird abgespeichert und 
beim emeuten Start der Drosselklappenprozedur TCP nur 
mehr die Differenz bis zur Erreicbung der Regenerationsge- 
samtdauer tR abgearbeitet Diese MaBnahme gewahrleistet, 
daB die Zeitdauer des Regenerationsprozesses durch Unter- 40 
brechungen nicht unnotig verlangert wird. Die Drosselpro- 
zedur wird erst wieder gestartet, wenn die entsprechenden 
Bedingungen erfullt sind. Steigt die Temperatur T uber 
Tnax, wird die Regeneration ebenfalls unterbrochen, um 
eine thermische Uberbeanspruchung des Partikelfilters 4 zu 45 
verhindern. Die Einhaltung des Drehzahlbereiches < n 
< Umax dient dazu, um extreme Betriebsbedingungen der 
Brenrikraftmaschine zu vermeiden. Um die Regeneration 
des Partikelfilters 4 beeinflussen zu konnen, kann das Tast- 
verhaltnis des pulsweitenmodulierten Signales fur die An- 50 
steuerung der Drossel 5 verandert werden. Ein MaB fur den 
Grad der Regeneration stellt dabei der normierte Abgasge- 
gendruck po dar. Stellt sich schon vor dem Ablauf der Rege- 
nerationsgesamtdauer tR das Ende der Regeneration ein, 
wird durch Unterschreiten eines vordefinierten Toleranzbe- 55 
reiches Ap^ unterbalb des Grenzkennwertes p, w die Proze- 
dur beendet Der Wert tR fur die Regenerationsgesamtdauer 
stellt einen mittleren Zeitwert aus vorangegangenen experi- 
mentellen Versuchen dar. Innerhalb dieser Zeitdauer tR 
sollte der RegenerationsprozeB in den meisten Fallen abge- 60 
schlossen sein. Ist die Zeit Ir abgelaufen, wird die Drossel- 
prozedur beendet AnschlieBend wird eine in Fig. 4 mit 
WATT bezeicbnete Warteprozedur gestartet, wahrend der 
alle Aktionen gesperrt werden. Die Sperrzeit dient dazu, 
mogliche Anderungen des aus Mittelwerten berechneten 65 
normierten Druckes po feststellen und damit den Eifolg der 
Regeneration beurteUen zu konnen. Wurde eine Regenera- 
tion erfolgreich durchgefuhrt, ist po weit unter den Grenz- 
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kennwert p^ abgesunken, und es wird in weitererFolge nur 
die in Fig. 3 dargestellte Hauptroutine durchlaufen. War die 
Regeneration nicht erfolgreich, so kann beim Erreichen der 
entsprechenden Bedingungen sofort wieder der in Fig. 4 
dargestellte Steuerungsalgorithmus fur die Drossel 5 ausge- 
fuhrt werden. Dieser Vorgang wird sodann wiederholt, bis 
eine erfolgreiche Regeneration stattgefunden hat 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Regeneration eines Partikelfilters (4) 
einer Diesel-Brennkraftmaschine (1), wobei in Abhan- 
gigkeit des Beladungszustandes des Partikelfilters (4) 
die Regeneration durchgefuhrt wird, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Regeneration durch Erhohen des Ab- 
gasgegendruckes (p) im Bereich des Partikelfilters (4) 
initiiert wird, wobei vorzugsweise stromabwarts des 
Partikelfilters (4) der DurchfluBquerschnitt wahrend 
des Regenerationsprozesses temporar vermindert wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Erhohung des Abgasgegendruckes (p) 
wahrend der Regenerationsphase getaktet erfolgt 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB der DurchfluBquerschnitt um mindesten 70%, 
vorzugsweise zwischen 80% bis 95% vermindert wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Taktzeit fur das Vermindern, sowie 
fur das Offnen des DurchfluBquerschnittes 1 bis 10 Se- 
kunden betragt 

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 oder 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Verminderung des 
DurchfluBquerschnittes durch Betatigen einer varia- 
blen Drossel (5) vorzugsweise einer Drosselklappe 
oder eines Schiebers erfolgt. 

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB zur Feststellung des Bela- 
dungszustandes des Partikelfilters (4) innerhalb eines 
Zeitfensters (At) aktuelle motorspezifische und filter- 
spezifische Betriebsparameter (n, T, p) erfaBt werden, 
daB aus den aktuellen Betriebsparametern (n, T, p) ein 
charakteristischer Kennwert (po) berechnet wind, und 
dieser mit einem Grenzkennwert (p sw ) verglichen wird 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
net, daB der charakteristische Kennwert als Funktion 
der Motordrehzahl (n), der Abgastemperatur (T) und 
des Abgasgegendruckes (p) stromaufwarts des Parti- 
kelfilters (4) berechnet wird, wobei als charakteristi- 
scher Kennwert ein gemaB der folgenden Beziehung 
berechneter normierter Abgasgegendruck (po) verwen- 
det wird: 

V-idle T idle 

wobei 

p a der arithmetische Mittelwert der innerhalb des Zeit- 
fensters At gemessenen Abgasgegendrucke pi, 
T t der arithmetische Mittelwert der innerhalb des Zeit- 
fensters At gemessenen Abgastemperaturen Ti, 
Tidie die Abgastemperatur bei Leerlaufdrehzahl 
n die wahrend des Zeitfensters At gemessene Motor- 
drehzahl, 

n^ die Leerlaufdrehzahl ist 

8. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB aufgrund des Beladungszu- 
standes des Partikelfilters (4) von einer Steuereinheit 
(10) der Regenerationsbeginn bestimmt und ein puis- 
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weitenmoduliertes Steuersignal erzeugt und dem Beta- 
ligungsorgan der variablen Drossel (5) wabrend der 
Regenerationsphase des Partikelfilters (4) zugefiihit 
wird. 

9. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 8, da- 5 
durch gekennzeichnet, dafi die Regeneration eine vor- 
definierte Regenerationsgesamldauer (tfj lang und/ 
oder so lange erfolgt, bis der charakteristische Kenn- 
wert (po) kleiner als der Grenzkennwert (p w ) wird. 

10. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 9, da- io 
durch gekennzeichnet, dafi wanrend der Regenerati- 
onsphase ein ZeitzShler (t) akttviert wird 

11. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 10, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Regenerationsphase un- 
terbrochen wird, wenn die gemessenen Werte fur die 15 
Motordrehzahl (n) oder die Abgastemperatur (T) au- 
Berhalb der Bereiche fur die SoUdrehzahl (n^, 0,^0 
bzw. fur die Sollabgastemperatur (T^, liegen, 
und die Regenerationsphase wieder fortgesetzt wird, 
sobald die Sollwertbereiche wieder erreicht werden. 20 

12. Verfahren nach Anspruch 10 und 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB bei Unterbrechung der Regenerati- 
onsphase. der Zeitzahler (t) angehalten wird und bei 
Fortsetzung der Regenerationsphase die Zeitzahlung 
bis zum Erreichen der Regenerationsgesamtdauer (t&) 25 
fortgesetzt wird. 

13. Vorrichtung zur Regeneration eines Partikelfilters 
(4) einer Diesel-Brennkraftmaschine (1) mit MeBein- 
richtungen (6, 7, 8) zur Ermittlung der Motordrehzahl 
(n), der Abgastemperatur (T) und des Abgasgegen- 30 
druckes (p) im Abgasstrang (3) stromaufwarts des Par- 
tikelfilters (4), wobei die MeBeinrichtungen (6, 7, 8) 
mit einer Steuereinheit (10) verbunden sind, welche 
aufgrund der gemessenen Werte (n, p lf Ti, po, n, TJ er- 
mittelte Kenn werte iiber den Ist-Zustand mit Sollwer- 35 
ten (p 8wi , nnun, n^, T^, vergleicht und in Ab- 
hangigkeit davon die Regeneration des Partikelfilters 
(4) einleitet, dadurch gekennzeichnet, daB stromab- 
warts des Partikelfilters (4) eine variable Drossel (5), 
vorzugsweise eine Drosselklappe, im Abgasstrang (3) 40 
angeordnet ist, welche durch die Steuereinheit (10) ge- 
taktet betatigbar isL 

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zusatzlich mindestens eine MeBeinrich- 
tung (9) zur Erfassung der Temperatur (Tp) im Partikel- 45 
filter (4) vorgesehen sind, welche mit der Steuereinheit 
(10) verbunden isL 
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